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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne i symulacja 1010534131010557586
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogoblnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 12 Cwiczenia: - Laboratoria: 8  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Janusz Pochmara

email: Janusz.Pochmara@put.poznan.pl
tel. 616652184

Instut Automatyki i Robotyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Wymaga si¢ od stuchacza podstawowej wiedzy z zakresu matematyki oraz fizyki. W
1 Wiedza: szczegolnosci wiedza matematyczna i informatyczna zakresu analizy matematycznej i algebry
liniowej z zakresu | roku studiow.

Umiejetno$ci podstaw programowania w zakresie studidow inzynierskich w jednym z jezykow

2 Umiejetnosci: | wysokiego poziomu Java, C/C++, C#, Python.
3 Kompeten cje Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Zapoznanie stuchaczy z algorytmami oraz metodami numerycznymi pozwalajgcymi utatwi¢ wykonywanie coraz
bardziej skomplikowanych obliczen.

2. Nauczenie definiowania w sposo6b sformalizowany obliczen, ktére zmierzatyby do rozwigzania ustalonego problemu
W sposob numeryczny przy skonczonej liczbie czynnosci ze zgodnie okreslonymi regutami.

3. Przedmiot zapoznaje stuchacza z podstawami symulacji cyfrowej, ktéra w dzisiejszych czasach jest wygodnym
narzedziem obliczeniowym wykorzystywanym w wielu eksperymentach naukowych.

4. Metodyczne rozwigzywanie zagadnien z dziedzin teorii sterowania.

5. Nauczenie tgczenia znanych algorytmow obliczeniowych i tworzenia wtasnych w celu rozwigzywania prostych
zagadnien obliczeniowych.

6. Uksztattowanie podstaw zasad rozumowania algorytmicznego do rozwigzywania problemow w dziedzinach

automatyki oraz robotyki.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre, geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do opisu i analizy wtasnosci liniowych i
podstawowych nieliniowych systemoéw dynamicznych i statycznych, opisu i analizy wielkosci zespolonych, opisu procesow
losowych i wielko$ci niepewnych, - [K_W1]

2. opisu i analizy systemow logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych, opisu algorytmoéw sterowania i analizy stabilnosci
systemoéw dynamicznych, opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, numerycznej
symulacji systemoéw dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i czasu dyskretnego; - [K_W1]

3. ma elementarng wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego

prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji uktadow i systemdéw automatyki i robotyki oraz do zapisu projektu
konstrukcji mechanicznych; - [K_W10]

Umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowa¢, przygotowacé i przeprowadzi¢ symulacje dziatania prostych uktadéw automatyki i robotyki; - [K U10]
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Kompetencje spoteczne:

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium zaliczeniowym o charakterze problemowym (ma forme
otwartg, zawierajgcego 20 pytan z listy 100 zagadnien, ktére zostang udostepnione studentom, obowigzuja punktowe kryteria
oceniania postaci:

<65pkt ndst, 65-74pkt dst, 65-75 dst+, 76-84 db, 85-94 db+ >95 hdb)
ii. omowienie wynikéw kolokwium,
b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. 100 pkt, 15x5pkt sprawozdania 2x20pkt sprawdziany, obowigzujg punktowe kryteria oceniania postaci :
<65pkt ndst, 65-74pkt dst, 65-75 dst+ 76-84 db 85-94 db+>95 bdb

iii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sig
poznanymi zasadami i metodami,

iv. oceng sprawozdania przygotowywanego czgsciowo w trakcie zajg¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

V. oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

Vi. ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

i omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudno$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wykiad wprowadza studenta w tematyke nowoczesnych metod numerycznych oraz symulacji cyfrowej. Podane sg
podstawowe pojecia, twierdzenia i algorytmy. Wyktad jest przystepny, i tylko nieliczne jego elementy wymagajg znajomosci
niestandardowych poje¢. Teoria zilustrowana zostata licznymi przyktadami oraz wzbogacona zostata wieloma zadaniami.
Zadania numeryczne sg szczegolnie istotnym elementem wyktadu. Przedmiot sktada sie z wyktadu oraz laboratorium
komputerowego. Na zajeciach laboratoryjnych student ma za zadanie wykona¢ ¢éwiczenia polegajacych na oprogramowaniu
wybranych metod numerycznych i uzyciu ich do rozwigzania problemu inzynierskiego. Wyktad jest wspierany prezentacjami
multimedialnymi. W przypadku zadan numerycznych te rozwigzywane sg na wykfadzie, celem zachecenia stuchacza do
aktywnosci

Zakres opracowywanego materiatu obejmuje miedzy innym:

. Podstawowe pojecia matematyczne.
. Arytmetyke komputera

. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych
. Rozwigzywanie uktadéw réwnan

. Aproksymacje funkcji

. Rézniczkowanie numeryczne

. Catkowanie numeryczne

. Algorytmy sztucznej inteligenciji

. Ortogonalizacje.
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10. Optymalizacje.

11. Zagadnienia czasowe w symulacji cyfrowe;j.

12. Obliczenia rozproszone.

13. Wykorzystanie systemow czasu rzeczywistego w symulacji cyfrowe;.
14. Programowanie behavioralne.

15. Metody Monte Carlo.

Woykiad zostat podzielony na pietnascie czesci, z ktérych kazda zostata poswiecona jednej grupie algorytmoéw. Na wyktadach
przedstawiono réwniez dodatkowe informacje, ktére sg zwigzane w sposéb posredni z podgrupami tematycznymi. Do
kazdego algorytmu zaprezentowano schemat blokowy algorytmu oraz przyktadowe implementacje w wybranych jezykach
programowania. Zaprezentowane programy nie sg optymalizowane, by w petni odzwierciedlaty dydaktyczny charakter
algorytméw. Optymalizacji poswigcono osobny wyktad.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, demonstracja,
pogadanka.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w zespole,
demonstracja

3. wyktad goscinny: prezentacja multimedialna zaproszonego inzyniera praktyka z przemystu

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / ¢wiczeniach :

8

2. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztalcenia, w szczegdlnosci éwiczen laboratoryjnych / projektu 8
8

5

3. napisanie programu / programoéw, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi)
4. opracowanie tematéw do projektéw symulacyjnych
5. sprawdzenie projektéw z symulacji cyfrowej ? napisanie programu 10

6. zapoznanie sig ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 15
godz.), 100 stron

12
7. przygotowanie do sprawdzianéw 2
8. udziat w wyktadach 5
9. omowienie wynikow kolokwium
10. przygotowanie do kolokwium i obecno$¢ na egzaminie: 4 godz. + 1 godz.
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 23
Zajecia o charakterze praktycznym 29
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